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1. REFERENTE LEGAL

Segun el articulo 10 del RD 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacidn
del Sistema de Formacion Profesional, el curriculo basico de los médulos profesionales
incluye los siguientes aspectos:

a) La denominacion y el cédigo identificador.

b) Los resultados de aprendizaje correspondientes a los elementos de competencia de
cada estandar de competencia profesional.

c) Los criterios de evaluacion asociados a cada resultado de aprendizaje.

d) La duraciéon minima en la modalidad presencial.

e) El nimero de créditos ECTS, en caso de responder a un estdndar o estandares de
competencia de nivel 3.

f) Los requisitos del personal docente y formador.

El CFGM Mantenimiento Electromecanico se rige por la LOE y la base normativa a partir de la
cual se iran desarrollando los elementos de la programacién son:

— Normativa Titulo: Real Decreto 1589/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece
el Titulo de Técnico en Mantenimiento Electromecanico y se fijan sus ensefianzas
minimas.

— Normativa Curriculo: Orden de 21 de julio de 2016, de la Consejeria de Educacion y
Universidades por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Mantenimiento Electromecanico en el
ambito de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Tal y como se refleja en el articulo 37 del Decreto n.° 235/2022, de 7 de diciembre, los
apartados de la programacién docente son, al menos, los siguientes:

a) Organizacion, distribucion y secuenciacion de los contenidos basicos, criterios de
evaluacién y resultados de aprendizaje del médulo.

b) Decisiones metodolégicas y didacticas.

c) Medidas de atencion a la diversidad.

d) Materiales y recursos didacticos.

e) Relacion de actividades complementarias y extraescolares para el curso escolar.

f) Elementos transversales: prevencion de riesgos.

g) Estrategias e instrumentos para la evaluacion del aprendizaje del alumnado.

h) Estrategias e instrumentos para la evaluacion del proceso de enseflanza y la practica
docente.

i) Medidas previstas para el fomento de la lectura y de la mejora de la expresién oral y
escrita.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los resultados de aprendizaje (RA) de este moédulo y sus correspondientes criterios de
evaluacion (CE) son los siguientes:

RA1l. Mide pardmetros de magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos de corriente
continua, comparandolos con los célculos efectuados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de conductores, aislantes y semiconducto-
res, diferenciando su comportamiento.
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RA1. Identifica los elementos que componen los circuitos neuméticos y electro-
neumaticos, atendiendo a sus caracteristicas fisicas y funcionales.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
C)
d)
e)
f)

9)
h)

Se ha identificado la estructura y componentes que configuran las instalaciones de
suministro de energia neumatica.

Se han identificado las caracteristicas diferenciadoras entre los automatismos
neuméticos y los electroneumaticos.

Se han reconocido por su funcion y tipologia los distintos elementos utilizados en
la realizacion de automatismos neumaticos y electroneumaticos.

Se han identificado las distintas areas de aplicacién de los automatismos neumati-
cos y electroneumaticos.

Se ha reconocido la secuencia de funcionamiento de un automatismo neumati-
co/electroneumatico.

Se ha obtenido informacion de los esquemas neumaticos y electroneumaticos.

Se ha discriminado el equipo/circuito de mando del circuito de fuerza.

Se han identificado los elementos que componen el equipo/circuito de mando y el
circuito de fuerza.

RA2. Identifica los elementos que componen los circuitos hidraulicos y electro-
hidraulico, atendiendo a sus caracteristicas fisicas y funcionales.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g9)
h)

Se ha identificado la estructura y componentes que configuran las instalaciones de
suministro de energia hidraulica.

Se han identificado las caracteristicas diferenciadoras entre los automatismos hi-
draulicos y electrohidraulico.

Se han reconocido por su funcidn y tipologia los distintos elementos utilizados en
la realizacion de automatismos hidraulicos y electrohidraulico.

Se han identificado las distintas areas de aplicacion de los automatismos hidrauli-
cos y electrohidraulico.

Se ha reconocido correctamente la secuencia de funcionamiento de un automa-
tismo hidraulicos/electrohidraulico real o simulado.

Se ha obtenido informacién de los esquemas hidraulicos y electrohidraulico.

Se ha discriminado el equipo/circuito de mando del circuito de fuerza.

Se han identificado los elementos que componen el equipo/circuito de mando y el
circuito de fuerza.

RA3. Monta automatismos neumatico/electro-neumatico e hidraulico/electro-hidraulico,
interpretando la documentacién técnica, aplicando técnicas de conexionado y
realizando pruebas y ajustes funcionales.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Se han realizado croquis para optimizar la disposicion de los elementos.

Se han distribuido los elementos en el panel de simulacion de acuerdo a su situa-
cién en la maquina.

Se ha efectuado el interconexionado fisico de los elementos.

Se ha asegurado una buena sujecion mecénica y/o una correcta conexion eléctri-
ca.

Se han identificado las variables fisicas que se deben regular para realizar el con-
trol del automatismo.

Se han seleccionado los utiles y herramientas adecuados para realizar ajustes y
reglajes.
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g) Se han regulado las variables fisicas que caracterizan el funcionamiento del au-
tomatismo neumaético y/o hidraulico.

h) Se han ajustado los movimientos y carreras a los pardmetros establecidos durante
la ejecucion de las pruebas funcionales en vacio y en carga.

i) Se han realizado ajustes y/o modificaciones para una adecuada funcionalidad del
automatismo neumatico y/o hidraulico.

i) Se han recogido los resultados en el documento correspondiente.

RAA4. Diagnostica el estado de elementos de sistemas neumaticos e hidréulicos,
aplicando técnicas de medida y analisis.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las tolerancias de fabricacion aplicables.

b) Se han comparado las medidas actuales de un componente nheumatico/hidraulico
desgastado con las originales.

¢) Se ha cuantificado la magnitud de los desgastes y erosiones.

d) Se han identificado desgastes normales y anormales de piezas usadas.

e) Se han comparado los pardmetros de las superficies erosionadas con los de la
pieza original.

f) Se han relacionado los desgastes de una pieza con las posibles causas que los
originan.

g) Se han aportado soluciones para evitar 0 minimizar desgastes.

RAS5. Escribe programas sencillos para autdématas programables, identificando las
variables que hay que controlar y dando respuesta a las especificaciones de
funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las variables que hay que controlar.

b) Se ha elaborado el diagrama de secuencia del control automatico de una maquina
0 proceso secuencial.

c) Se ha determinado el nUmero de entradas, salidas y elementos de programa que
se van a utilizar.

d) Se han realizado diagramas de secuencia (diagramas de flujo y GRAFCET, entre
otros).

e) Se ha elaborado el programa de control que cumpla las especificaciones de fun-
cionamiento prescritas.

f) Se ha documentado el programa desarrollado con los comentarios correspondien-
tes.

RAG6. Identifica los elementos de los circuitos de automatismos de tecnologia
neumatica/ electroneumatica, e hidraulica/ electrohidraulica, cableados vy
programados, interpretando documentacion técnica y describiendo sus
caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la simbologia y elementos representados en los planos de cir-
cuitos de automatismos.

b) Se han distinguido las diferentes vistas, cortes y detalles, entre otros, de los ele-
mentos de los distintos circuitos expresados en los planos y/o especificaciones del
fabricante.

c) Se harelacionado el funcionamiento de cada subsistema con el conjunto.
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d)
e)

f)

Se han interpretado las especificaciones técnicas para la determinaciéon de los
elementos necesarios en caso de montaje real.

Se han relacionado los simbolos que aparecen en los planos con los elementos
reales del sistema de una maquina.

Se han identificado las partes internas y externas de cada elemento (mediante el
empleo de vistas, cortes y detalles, entre otros), que aparece en los planos y en
las especificaciones técnicas del fabricante.

RA7. Configura fisicamente sencillos automatismos cableados y/o programados para
control automético, elaborando croquis y esquemas para su construccion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Se han propuesto soluciones cableadas y/o programadas que cumplan las especi-
ficaciones de los automatismos.

Se han seleccionado, a partir de catalogos técnico-comerciales, los equipos y ma-
teriales que cumplan las especificaciones técnicas y econdémicas establecidas.

Se han realizado los célculos minimos necesarios para la configuracion del auto-
matismo neumatico/hidraulico de una pequefia maquina o proceso secuencial.

Se ha documentado el proceso que se va a seguir en el montaje y pruebas del sis-
tema neumatico/hidraulico de un pequefia maquina o proceso secuencial.

Se ha efectuado el interconexionado fisico de los elementos neumati-
cos/hidraulicos.

Se ha efectuado el cableado y conexionado del automata (entradas, salidas y ali-
mentacion).

Se han verificado las sujeciones mecanicas y conexiones eléctricas.

Se ha conseguido la adecuada integracion entre las partes logica y fisica del sis-
tema.

Se han realizado pruebas funcionales.

3. ORGANIZACION, DISTRIBL}CION Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS BASICOS,
CRITERIOS DE EVALUACION Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Primera evaluacion

Unidad Trabajo (UT)1: EL AIRE COMPRIMIDO

N.° de sesiones: 7 1° trimestre
Competencias profesionales, personales y sociales: a, d e, h,i,j, myp
RA CE Contenidos basicos
1 A Produccion, almacenamiento, preparacion y distribucién del aire
comprimido.
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UT2: NEUMATICA INDUSTRIAL

N.° de sesiones: 60 1° trimestre

Competencias profesionales, personales y sociales: a, d e, h,i,j, myp

RA CE Contenidos béasicos
Simbologia grafica.
A Valvulas, actuadores e indicadores. Tipos, funcionamiento apli-
C cacion y mantenimiento.
1 D Elementos de control, mando y regulacién. Descripcién y fun-
F cionamiento.
Dispositivos de mando y regulacién: sensores y reguladores.
Tipos y caracteristicas. Simbologia grafica
Planos de conjunto de los sistemas neumaticos/hidraulicos de
maquinas. Lista de despiece.
A Seleccidn de elementos neuméticos/hidraulicos de un catalogo
B comercial atendiendo a las caracteristicas especificadas en el
6 D disefio del automatismo.
E Uso de catalogos comerciales en papel y en medios
informéticos. Importacion del elemento concreto del servidor de
la casa

UT3: HIDRAULICA

N.° de sesiones: 17 1° Trimestre

Competencias profesionales, personales y sociales: a, d e, h,i,j,myp

RA CE Contenidos béasicos

Simbologia grafica.

Bombas, motores y cilindros hidraulicos: caracteristicas, aplica-
cion y tipos.

Acumuladores hidraulicos.

Valvulas y servovalvulas. Tipos, funcionamiento, mantenimiento
y aplicaciones.

Dispositivos de mando y regulacion: sensores y reguladores.
Tipos y caracteristicas.

Planos de conjunto de los sistemas neumaticos/hidraulicos de
maquinas. Lista de despiece.

Seleccidn de elementos neumaticos/hidraulicos de un catalogo
comercial atendiendo a las caracteristicas especificadas en el
disefo del automatismo.

Uso de catalogos comerciales en papel y en medios informéati-
cos. Importacion del elemento concreto del servidor de la casa
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Segunda evaluacion

UT4: CIRCUITOS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

N.° de sesiones: 74 2° Trimestre

Competencias profesionales, personales y sociales: a, d e, h,i,j, myp

RA CE Contenidos basicos
B

1 D Andlisis de circuitos neumaticos: elementos de control, mando y
E regulacion neumatica.
F
B

5 D Andlisis de circuitos hidraulicos: elementos de control, mando y
E regulacion hidraulica.
F

Elaboracion grafica y croquis de posicionado de circuitos.
Técnica operativa del conexionado.

Equipos y herramientas.

Normas de practica profesional cominmente aceptadas en el
sector.

Medidas en los sistemas automaticos. Instrumentos y procedi-
mientos de medicidon de las variables que hay que regular y con-
3 A-J trolar (tensiones, potencias, caudales, presiones y temperaturas
entre otros).

Regulacion y puesta a punto del equipo en el conjunto de la
maquina. Relacién con otros sistemas (mecanicos, eléctricos
etc.)

Medidas de seguridad a observar en el disefio de circuitos
neumaticos y electroneumaticos e hidraulicos y
electrohidraulicos

Averias. Naturaleza. Causas y clasificacion en los elementos
neumaticos e hidraulicos.

4 A-G Diagnéstico de averias. Procedimientos. Medios.

Diagndéstico de estado de elementos y piezas.

Historicos de averias.

Replanteo: distribucién de elementos.

Operaciones de montaje, conexionado y pruebas funcionales.
7 A-l Medios y procedimientos.

Regulacion y puesta en marcha del sistema.

Normativa de seguridad. Pruebas de seguridad.
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Tercera evaluacion

UT5: MANDO ELECTRICO

N.° de sesiones: 67 3° trimestre

Competencias profesionales, personales y sociales: a, d e, h,i,j, myp

RA CE Contenidos bésicos
Analisis de circuitos electroneumaticos: elementos de control,
1 G relés y contactores. Elementos de proteccion. Elementos de
H medida. Interpretacion de esquemas neumaticos-

electroneumaticos.

Analisis de circuitos electro-hidraulicos: elementos de control.
Relés y contactores. Elementos de proteccion. Elementos de
medida Interpretacion de esquemas hidraulicos-
electrohidraulicos.

Elaboracion grafica y croquis de posicionado de circuitos.
Técnica operativa del conexionado.

Equipos y herramientas.

Normas de practica profesional cominmente aceptadas en el
sector.

Medidas en los sistemas automaticos. Instrumentos y procedi-
mientos de medicidon de las variables que hay que regular y con-
3 A-J trolar (tensiones, potencias, caudales, presiones y temperaturas
entre otros).

Regulacion y puesta a punto del equipo en el conjunto de la
maquina. Relacién con otros sistemas (mecanicos, eléctricos
etc.)

Medidas de seguridad a observar en el disefio de circuitos
neumaticos y electroneumaticos e hidraulicos y
electrohidraulicos

Simbologia gréafica normalizada de los sistemas neumati-
cos/hidraulicos cableados y/o programados.

Reglamentacion y normativa electrotécnica aplicada. Simbologia
y representacién de esquemas eléctricos.

Replanteo: distribucién de elementos.

Operaciones de montaje, conexionado y pruebas funcionales.

7 A-l Medios y procedimientos.

Regulacion y puesta en marcha del sistema.

Normativa de seguridad. Pruebas de seguridad.

)]

UT6: AUTOMATA PROGRAMABLE

N.° de sesiones: 10 3° Trimestre
Competencias profesionales, personales y sociales: aa, b, c,d, f, h,i,jk, |, nyf
RA CE Contenidos bésicos
5 A-F Evolucion de los sistemas cableados hacia los sistemas pro-
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UT6: AUTOMATA PROGRAMABLE

gramados.

Estructura y caracteristicas de los autbmatas programables.
Autématas comerciales. Tipos y caracteristicas.

Entradas y salidas: digitales, analdgicas y especiales.
Aplicaciones de cada una de ellas.

Programacion basica de autématas: lenguajes y procedimientos.
Instrucciones tipicas.

Resolucién de automatismos sencillos mediante la utilizacion de
autématas programables.

Conexion y cableado integrado de los sistemas neumaticos o
hidraulicos con el sistema eléctrico del automata.

Puesta a punto del equipo y optimizacion del programa una vez
tomados datos de campo.

Simbologia gréfica normalizada de los sistemas neumati-
cos/hidraulicos cableados y/o programados.

Vistas, cortes y secciones para la determinacion de elementos
del sistema.

Planos de conjunto de los sistemas neumaticos/hidraulicos de
magquinas. Lista de despiece.

A-F Reglamentacion y normativa electrotécnica aplicada. Simbologia
y representacion de esquemas eléctricos.

Seleccion de elementos neuméticos/hidraulicos de un catalogo
comercial atendiendo a las caracteristicas especificadas en el
disefio del automatismo.

Uso de catalogos comerciales en papel y en medios informati-
cos. Importacion del elemento concreto del servidor de la casa

4. DECISIONES METODOLOGICAS Y DIDACTICAS

Las orientaciones pedagogicas estipuladas en el Real Decreto 1589/2011, de 4 de noviembre,
por el que se establece el Titulo de Técnico en Mantenimiento Electromecanico y se fijan sus
ensefianzas minimas determinan que este modulo profesional contiene la formacion
necesaria para desempefiar las funciones de configuracion, montaje y mantenimiento, y se
aplica a los sistemas neumaticos e hidraulicos de la maquinaria, equipo industrial y lineas de
produccion automatizadas de diversos sectores productivos.

La configuracion, montaje y mantenimiento incluye aspectos como:

La identificacion y seleccién de los componentes neumaticos e hidraulicos.

La representacion de esquemas.

El montaje, ajuste y regulacion de los componentes neumaticos e hidraulicos.

La deteccion, diagnostico y correccion de disfunciones de los sistemas neuméticos e hi-
draulicos.

El diagnoéstico del estado de los elementos de los sistemas neumatico e hidraulico.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

La instalacién/montaje de los sistemas neumaticos e hidraulicos de maquinas, equipos y
lineas automatizadas.

El mantenimiento y mejora de los sistemas neuméticos e hidraulicos de las maquinas,
equipos y lineas automatizadas.
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Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del médulo versaran sobre:

- El andlisis de los sistemas neuméticos e hidraulicos reales describiendo su funciona-
miento, componentes, estructura y tipologia.

- La realizacién de esquemas de los sistemas neumaticos e hidraulicos para el montaje
simulado.

- La definicion de sencillas secuencias/modos de funcionamiento y la programacion del
mando de los mismos.

- El montaje de sistemas neuméticos e hidraulicos simulados sobre panel de practicas
con gobierno cableado y/o programado.

- La deteccion, diagndéstico y correccién de averias de los sistemas neuméticos e hidrauli-
cos de maguinas o equipos reales.

4.1. ORIENTACIONES

La metodologia es un elemento clave en la programacion, de hecho, establecer en el aula la
metodologia mas adecuada es una de las actividades donde mas radica la importancia del
papel del docente.

El proceso que se ha seguido para disefiar las actividades del aula ha sido: primero se han
estudiado los principios psicopedagégicos que existen, a continuacion, las estrategias
metodolégicas que de ellos se derivan, y por ultimo se elaboran las actividades que, en
definitiva, son la expresion dindmica de los principios y las estrategias metodoldgicas.

Los principios psicopedagdgicos en los que nos basamos son:

1. Partir del nivel de desarrollo del alumno

2. Construccion de aprendizajes significativos.

3. “Aprender a aprender”.

4. Realizar una metodologia activa y participativa.

Estos principios psicopedagdgicos que pueden parecen tan teoricos para aplicarlos en un
aula se concretan con las estrategias metodoldgicas. Las que vamos a usar son:

1. Estrategias expositivas. Consiste en la explicacion por parte del profesor de un
conocimiento, que se realizara al comienzo de cada contenido novedoso, teniendo en
cuenta sus conocimientos previos.

2. Estrategias de indagacion. El alumno realizara el aprendizaje con el mayor nivel de
autonomia posible, guiado por el profesor, mediante el trabajo y la investigacién
personal.

3. Estrategias practicas, es decir, realizacion de actividades practicas. A destacar, ya que
con esta estrategia los alumnos van a alcanzar la competencia profesional.

4. Exposiciones orales de los alumnos. Servird para que desarrollen la habilidad de
comunicarse en publico, muy necesario en el mundo laboral, tanto con el paciente
como con el resto de comparieros.

5. Utilizacion de las TIC en la practica docente. Esta estrategia da un gran protagonismo
a las nuevas tecnologias, que no pueden obviarse ya que estan muy introducidas en la
sociedad.

Y por ultimo, estas estrategias metodoldgicas se concretan con las actividades. Para disefar
cada una de ellas nos basamos en las bases pedagégicas antes comentadas, para un mejor
proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Las actividades representan la vida del aula; con ellas pretendo que el alumno asimile los
contenidos y consiga los objetivos. Existen distintos tipos segun la clasificacion de Serafin
Antunez:

- Actividades de introduccion y motivacion,

- de conocimientos previos,

- de desarrollo, consolidacion,

- refuerzo, recuperacion, ampliacion, evaluacion,
-y actividades complementarias y extraescolares.

4.2. AGRUPAMIENTOS

Las interacciones entre los alumnos son un factor muy importante, ya que es imprescindible
gue aprendan a trabajar en equipo para desarrollar bien este mdédulo. Existen muchas de
posibilidades de agrupacion en funcién del tipo de actividad: individual (para favorecer la
reflexion y la practica sobre los diversos contenidos de forma personalizada), por parejas o en
pequefios grupos (coincidiendo con el desarrollo de las actividades y ejercicios practicos),
toda la clase...

Organizaremos a los alumnos en grupo medio (grupo clase), para:

- Exposicion del tema por parte del profesor.

- Debates, puesta en comun y obtencién de conclusiones.

- Realizacion de seminarios puntuales o visitas de profesionales.
- Soluciones de problemas, acuerdos y desacuerdos.

- Determinar normas.

En otras ocasiones, coincidiendo con el desarrollo de las actividades y ejercicios practicos, los
organizaremos en grupos pequefios (2/4 alumnos) o medianos (6/8 alumnos) para:

- Favorecer la individualizacion y aprendizaje significativo.

- Desarrollar actitudes cooperativas.

- Introducir nuevos conceptos de especial dificultad.

- Aclarar informacion que se ha dado previamente en el grupo medio.

- Desarrollar en el alumno las capacidades de autonomia y responsabilidad.

Y, finalmente, se desarrollaran ejercicios practicos de caracter individual, que en alguna
ocasién seran expuestos en clase al resto de compaferos, para favorecer la reflexién y la
practica sobre los diversos contenidos de forma personalizada, consiguiendo asi:

- Afianzar conceptos.

- Comprobar el nivel del alumno.

- Detectar dificultades.

- Desarrollar facultades de exposicion oral.

4.3. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

Las TIC tienen un potencial reconocido para apoyar el aprendizaje y la construccion del
conocimiento, y permiten presentar contenidos de una manera dinamica y flexible.

Combinar en el aula la ensefianza tradicional con las nuevas tecnologias de la informacién y
la comunicacién se convierte en una herramienta imprescindible y clave para llevar a cabo
nuestra propuesta de ensefianza.
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La Consejeria de Educacion de la Region de Murcia ha hecho una decidida apuesta en este
sentido, poniendo a disposicién de los docentes una serie de aplicaciones a través de su
pagina www.educarm.es. En este médulo se va a utilizar la plataforma Moodle “Aula XXI”.

Usaremos el “Aula Virtual” como herramienta para compartir los contenidos a nuestros
alumnos y como un elemento de comunicacion con ellos.

Una de las finalidades del uso de las tic’s es el acercamiento de las nuevas tecnologias a los
alumnos y utilizar estas tecnologias para la mejora de la ensefianza.

Segun disponibilidad de recursos, a lo largo del curso, se visitaran diferentes direcciones web
donde se extraerd informacién para la resolucién de ejercicios planteados en clase y se
podran utilizar, cuando asi lo determine el docente, programas de disefio eléctrico para la
realizacién de esquemas eléctricos o de simulaciéon como el Edison.

5. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

En primer lugar hay que recordar que en la FP todas las medidas de atencion giran en torno a
los elementos de acceso ya que debido a la adquisicién de las competencias profesionales,
no se pueden modificar sustancialmente las capacidades, habilidades y destrezas que
nuestro alumnado debe poseer a la finalizacion del ciclo formativo. Es decir, hablamos de
adaptaciones no significativas.

Un aspecto esencial de la estrategia de ensefianza que se persigue es la atencién a las
diferencias entre los alumnos.

El disefio de las actividades se realizar4 para que sean accesibles a la diversidad de los
alumnos que hay en el grupo, pudiendo estos alcanzar distintos niveles de adquisicién o
participacién, en funcién de su capacidad.

En previsién de la posible diversidad y variabilidad en nuestros alumnos de la capacidad y
grado de asimilacion de los distintos tipos de contenidos, se cree necesaria la elaboracion y
propuesta de actividades de refuerzo a desarrollar por los alumnos que muestren dificultades
de aprendizaje, con un especial seguimiento y orientaciéon docente a éstos, y actividades de
ampliacion o profundizaciébn a desarrollar por los alumnos que muestran facilidades de
aprendizaje. Todo ello con el fin de dar respuesta adecuada a sus necesidades e interés
educativos particulares.

El trabajo en equipo, favoreciendo la relacion entre alumnos con mas facilidad y alumnos con
mayor dificultad puede llegar a ser muy beneficioso si se establece una relacion de apoyo
mutuo. Por tanto, se va a estimular la concienciacién y cooperacion del alumnado, creando
cultura de trabajo en equipo.

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Materiales y recursos empleados por el profesor:
- Pizarra.
- Ordenador, cafibn proyector, impresoras, etc.
- Conexion a Internet.
- Documentacién que facilitara el profesor a lo largo del curso.
- Normativa aplicable (REBT).
- Programas disefio eléctrico.
- Plataforma aulaVirtual
- Correo educarm.
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Materiales, libros y recursos requeridos por el alumnado:

- Lapiz de almacenamiento de informacién (pendrive).

- Apuntes del profesor.

- Libro de texto: AUTOMATISMOS NEUMATICOS E HIDRAULICOS. Luis Miguel
Cerda Filiu. Paraninfo.

- Conexidn a internet.

- Instrumentos de medida de magnitudes eléctricas.

- Manuales de caracteristicas técnicas.

- Normativa vigente.

7. RELACION DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES PARA EL
CURSO ESCOLAR

Las actividades complementarias y extraescolares favorecen el desarrollo de las
competencias especificas del area/materia/ambito, impulsando la utilizacion de espacios y
recursos educativos diversos.

Las actividades complementarias y extraescolares previstas para el moédulo en este curso

escolar son:
ACTIVIDAD
COMPLEMENTARIA/EXTRAESCOLAR | TECHA OBSERVACIONES
Visita a “Maestranza” en Albacete 10 trimestre |  CFUPOS en funcion de la
disponibilidad

8. ELEMENTOS TRANSVERSALES: PREVENCION DE RIESGOS

Los temas transversales que seran incorporados en la practica docente son:

Educacién para la igualdad entre sexos: Se analizard criticamente la realidad y se
corregirdn prejuicios sexistas en la actividad de la construccién, anclada
histéricamente en un anacrénico machismo que hoy en dia ha sido superado en gran
parte.

Educacién del consumidor: Se creard una conciencia de consumidor y persona
responsable de entregar un producto en buen estado y con materiales de calidad,
dadas las mayores exigencias del mercado y de la sociedad, cada dia mas informada
y mejor asesorada.

Educacion ambiental: Se adquiriran habitos de buenas practicas ambientales, con
especial incidencia del concepto de Desarrollo Sostenible, respetando y aprovechando
los recursos naturales, concienciando en la proteccion de los valores naturales y su
compatibilidad con la actividad econdmica. Se prestar4d especial atencion a la
prevencion en la produccion de residuos, su reutilizacion, su reciclaje y otras formas
de valorizacion como la regeneracién ambiental.

Educacién para la salud: Se deberan conocer las anomalias, enfermedades y
problemas que acarrea el mantenimiento electromecanico industrial, incidiendo en la
prevencion, por ejemplo, por el empleo de unos materiales u otros, aparte de conocer
los riesgos que suponen para el trabajador ciertos comportamientos. Estara presente
siempre la prevencion de Riesgos Laborales como parte implicita de la dedicacion al
mantenimiento electromecénico industrial.
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9. ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE DEL
ALUMNADO

9.1. EVALUACION DE ALUMNOS EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA

Para aplicar el proceso de evaluacién continua, se requiere la asistencia regular del
alumnado, debiendo acreditar un minimo del 70% de asistencia a clase.

Aqui deberian evaluarse por separado todos los criterios de evaluacién asociados a cada
resultado de aprendizaje. Para cada uno de ellos, la situacion de evaluacién debe quedarse
reflejada en el disefio; es decir, el disefio comprende los rasgos que ha de tener la situacion
en la que se pone al alumno para que ofrezca una garantia de una extrapolacion valida a
todas las situaciones que caigan bajo el ambito del objetivo, y que en cada caso se concreta
en una prueba distinta.

Esta prueba se formalizara a través de alguno de los instrumentos conocidos de evaluacion,
desde la observacion mas o menos estructurada hasta las pruebas objetivas, incluyendo las
clasicas o mixtas. Como complemento deben figurar en el diagndstico los comportamientos
gue se acepten como satisfactorios, previendo las posibles vias de recuperacion inmediata y
en tiempo real, por medio de procesos nuevos Yy eficaces, para que aquellos casos en que la
valoracion lo haga aconsejable; punto, este ultimo, fundamental, caracteristico y decisivo de
una evaluacion continua. Todo en la evaluacidn continua debe ir enfocado a discernir,
concretar y facilitar la recuperacion. Todo ello orientado, como ya hemos mencionado, hacia
una autoevaluacion en que el alumnado sea consciente de sus lagunas y se responsabilice de
Su recuperacion.

Es decir, en este primer momento, aunque no pueda prescindirse de ninguno de los aspectos
de la evaluacion antes mencionados, por ejemplo, de la calificacion, debe orientarse a que al
alumno valore las lagunas detectadas y las recupere lo antes posible.

La evaluacion continua comienza al inicio del proceso educativo; requiere una evaluacion
inicial del alumno para obtener informacion sobre la situacion actual de cada alumno al iniciar
un determinado proceso de ensefanza-aprendizaje y enfocar este proceso a sus
posibilidades por medio de la intervencién educativa. Este principio de la evaluaciéon continua
no quita la posibilidad o necesidad de efectuar una evaluacién final del proceso de
aprendizaje que es la evaluaciéon sumativa, y a veces constituye la evaluacién inicial del
siguiente proceso de aprendizaje.

Se propondran ejercicios y/o cuestionarios y/o trabajos y/o practicas a realizar tanto en el aula
como en casa, que seran calificados y tendran una ponderacion en funcion de su dificultad.

La prueba objetiva escrita incluira:

- Un ejercicio de contenido tedrico-practico con preguntas cortas y/o de desarrollo y/o
tipo test.

- Un ejercicio de supuestos practicos referidos a las distintas unidades didacticas del
maodulo.

Seré& condicién indispensable para poder presentarse a la prueba objetiva hacer entrega de
todas las tareas que el profesor haya encomendado al alumno. De no existir prueba sincrona,
deberan entregarse los ejercicios y tareas propuestas por el profesor para obtener la
calificacion.
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Para superar la prueba objetiva escrita sera condicién necesaria obtener en cada una de las
partes una calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10, cada parte supondra un 50% de
la calificacion final.

Parte 1: Teoria 50%
Parte 2: Practica 50%

En la parte 1, se propondran una serie de cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas tipo test
y/o preguntas cortas y/o de desarrollo para responder por escrito. La calificacién de esta parte
se realizara con una puntuacion de 0 a 10 puntos. En la parte 2, la realizacion de ejercicios
practicos se calificara, cada uno de ellos, entre 0 a 10 puntos.

La calificaciébn de cada parte sera la media aritmética de las puntuaciones de las preguntas
(suma de las puntuaciones obtenidas por cada pregunta dividida del nimero de preguntas),
en su defecto, se pondra en la prueba el valor de cada pregunta por separado sabiendo en
todo momento el alumno la puntuacién de cada pregunta.

Los alumnos llevaran una carpeta de ejercicios, que deberan entregar con los ejercicios
propuestos por el profesor resueltos y en la fecha acordada. Los ejercicios seran corregidos y
devueltos en el caso de que los alumnos tengan que ser modificados pero una vez que esté
superado no seran devueltos al alumnado. La entrega de ejercicios en formato digital, se hara
a través de AulaVirtual en fecha, formato y forma determinados por el profesor.

Los alumnos entregaran en fecha y forma las tareas propuestas siguiendo las indicaciones del
profesor, en papel o por aula virtual en todos los formatos pedidos, si faltara alguno de ellos,
la tarea se considerara no entregada y obtendria una calificaciébn negativa. Aquellos ejercicios
gue no sean entregados en fecha, formato y forma pedidos se considerardn como una
practica no presentada y que tendran que recuperar, con lo que su puntuacion sera de 0 a 5
puntos, considerandose superados con 5 puntos.

La calificacion total de los ejercicios de la asignatura se obtendra mediante la media aritmética
de todos los ejercicios realizados durante el curso.

Los medios de comunicacion con el alumnado serdn mediante la plataforma aulaVirtual y
Plumier XXI.

Los instrumentos empleados seran: cuestionarios, pruebas objetivas que consistiran en un
conjunto de preguntas y ejercicios tipo test y/o preguntas cortas y/o de desarrollo y/o teérico-
practicas y ejercicios teoricos y/o practicos individuales y/o grupales propuestos para realizar
tanto en casa como en clase.

Los criterios de calificaciéon se reflejan en la tabla siguiente:

Parte A: Teoria 60%
- 609

n Prueba/s objetiva/s %
n

Parte B: Ejercicios propuestos 40%

Cuestionarios y Ejercicios tedrico-practicos propuestos en aula o casa 15%

Practicas 20%
Entrega en fecha 5%
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En caso de no realizarse, por ejemplo, practicas el peso asignado (20%) se agregara al
asignado a los ejercicios tedrico-practicos propuestos en aula o casa (15%) quedando éste en
un 35%.

El alumno debera obtener en las Partes A y B una calificacién igual o superior a 5 sobre 10
para poder hacer la media ponderada de ambas.

Para poder realizar los controles teorico-practicos el alumno debera haber entregado y tener
una calificacion igual o superior a 5 en la Parte B.

Se efectuard una evaluacion inicial para ver el nivel de partida del alumno y se plantearan
pruebas objetivas sumativas, todas las actividades que se realizan son instrumentos de
evaluacion formativa.

La evaluacién ordinaria se realizara a lo largo de las tres evaluaciones del curso, siendo la
primera y segunda evaluacion de caracter informativo.

No se repetira la prueba objetiva a aquellos alumnos que no acudan al centro educativo el dia
de su realizacién, salvo que el motivo de su ausencia sea consecuencia de una circunstancia
muy extraordinaria (falta de asistencia por enfermedad grave y/u hospitalizacion propia o de
familiar hasta segundo grado) y que ésta sea debidamente documentada y justificada).

En ninguna prueba objetiva el alumno podra operar con aparatos de conexién a Internet,
(teléfonos, tabletas, smartwatch, cascos, auriculares bluetooth, etc...), estos utiles, apagados
0 en modo avién, quedaran confinados sobre la mesa del profesor u otra mesa destinada a tal
efecto hasta el final de la prueba. En caso de no dejarlos, el alumno no podra realizar la
prueba correspondiente.

Dada la necesidad de calificacidon entera, si la calificacion de un alumno en una evaluacién es
decimal, se tomara la parte entera de dicho nimero decimal. Toda calificacién inferior a 5
puntos se considerara no apto.

Para que el alumno obtenga la calificacion mediante evaluacion continua serd necesario:

- Entregar los trabajos realizados a lo largo de todo el curso.

- Superar con un minimo de 5 sobre 10 todos los trabajos propuestos realizados en
clase y en casa.

- Superar con un minimo de 5 sobre 10 las pruebas objetivas establecidas en esta
programacion (una por trimestre).

El moédulo se supera con una calificacion igual o superior a 5. Este sistema de evaluacion
exige la asistencia continuada del alumno a clase. La calificacion final del médulo se
correspondera media aritmética de las tres evaluaciones.

La inasistencia a clase en un porcentaje igual o superior al 30% puede suponer la
pérdida del derecho de evaluacién continua.

Se realizara una Unica recuperacion siempre que el alumno haya entregado todos los
ejercicios propuestos por el profesor durante el curso y los propuestos para la recuperacion, si
se planteasen. Los alumnos tienen que tener realizadas las actividades propuestas realizadas
a lo largo del curso para poder superar el médulo. En caso de no presentarlos, el alumno
debera realizar la prueba correspondiente a la 2° convocatoria ordinaria. La prueba de
recuperacion tendra igual forma que las diferentes pruebas objetivas parciales que se realizan
durante el curso. Cada alumno se presentara a aquella/s parte/s que no haya superado
durante el curso.
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Copiar en una prueba objetiva supone el suspenso en la evaluacién y el alumno tendra que
recuperar la evaluacion completa.

Copiar en una recuperacion supone la pérdida de la convocatoria, teniendo que recuperar en
la 2° convocatoria ordinaria y, si es en esta Ultima, el alumno debera de matricularse de nuevo
en este modulo.

La copia de trabajos de otros alumnos provocara el suspenso en la evaluacion tanto del
alumno que se copia como el que se ha dejado copiar.

Con caréacter general, las pruebas escritas se realizardn y calificaran atendiendo a los
aspectos siguientes:

¢ En los examenes tipo test, se tendrd en cuenta el nimero de preguntas incorrectas a
la hora de calificar, indicado su ponderacién negativa en cada examen. Si no se dice lo
contrario, tres preguntas mal restan una bien y/o su parte proporcional.

e Las cuestiones deben contestarse de forma razonada, valorando en su resolucion una
adecuada estructuracion y rigor en su desarrollo. Deberan estar redactadas de forma
coherente y deberan poder ser comprendidas para alcanzar la competencia personal
g) del RD1576/2011 de Titulo.

9.2. EVALUACIQN DE ALUMNOS A LOS QUE NO SE LES HA PODIDO REALIZAR LA
EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua requiere la asistencia a las clases. La pérdida del 30% de las horas
totales del médulo, siendo estas --- 72 de un total de 240 horas, puede suponer la pérdida del
derecho a la evaluacion continua. Esto supone que las calificaciones y trabajos obtenidos
antes de la pérdida de la evaluacion continua, no seran tenidos en cuenta en ningin caso.

En este caso, el alumno tendra derecho a una prueba objetiva escrita que tendra la misma
configuracion del resto de pruebas objetivas. En caso de no superarla, el alumno debera
realizar la prueba objetiva escrita correspondiente a la 2° convocatoria ordinaria.

La calificacion del curso serd la calificacion de la prueba objetiva realizada sin decimales.

La prueba objetiva escrita, constara de una parte tedrico-practica que versara sobre
contenidos del curso, con una valoracion del 50% y otra parte con uno o varios supuestos
practicos (puntuados cada uno de ellos de 0 a 10 puntos y ponderados segun la dificultad),
cuyo peso total sera del 50%. Ambas partes escritas y cada una se supera con un minimo de
5 puntos sobre 10, requisito para poder realizar la media aritmética y obtener la calificacion de
la prueba.

Para obtener la calificacion de la prueba obijetiva:
Parte 1: Teoria 50%
Parte 2: Practica 50%

El alumno conocerd de antemano el criterio de valoracion de cada una de las partes o
problemas planteados. Para poder superar el moédulo debe conseguir al menos 5 de los 10
puntos posibles.
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Esta prueba final se realizara antes o junto a la prueba correspondiente a la 1° evaluacién
ordinaria (junio). Dicha evaluacion estard basada en los contenidos comprendidos en la
presente programacion didactica y podra ser realizada en una o varias sesiones.

9.3. EVALUACION DE ALUMNOS EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Si en la evaluacion final ordinaria del primer curso (junio) el alumno no ha superado la
materia, se presentara a la prueba objetiva correspondiente a la 2° convocatoria ordinaria del
primer curso (junio), configurada como las anteriores: prueba escrita tedrica (tedrico-practica)
y practica (supuestos practicos), de todos los contenidos del curso.

La prueba objetiva escrita, constara de una parte teodrico-practica que versard sobre
contenidos del curso, con una valoracion del 50% y otra parte con uno o varios supuestos
practicos (puntuados cada uno de ellos de 0 a 10 puntos y ponderados segun la dificultad),
cuyo peso total sera del 50%. Cada parte se supera con un minimo de 5 puntos sobre 10,
requisito para poder realizar la media aritmética y obtener la calificacion de la prueba.

Para obtener la calificacion de la prueba objetiva escrita:
Parte 1: Teoria 50%
Parte 2: Practica 50%

El alumno conocera de antemano el criterio de valoracién de cada una de las partes o
problemas planteados. Para poder superar el médulo debe conseguir al menos 5 de los 10
puntos posibles.

9.4. PLAN DE RECUPERACION PARA ALUMNOS CON EL MODULO PENDIENTE NO
SUPERADO

En el caso de que el alumno no consiga los objetivos establecidos se prevén una serie de
actividades para su recuperacion.

Las actividades previstas, de forma general, son:

- Andlisis de los errores y aciertos, intentando que el alumno/a sé de cuenta de los erro-
res cometidos y no vuelva a tenerlos, se facilitard su intervencién para detectar las
causas que han motivado el éxito o el fracaso. Para ello se entregaran corregidas a los
alumnos las pruebas escritas realizadas, asi como los trabajos que se hayan presen-
tado.

- Todas las actividades pendientes deberan presentarse independientemente de la
prueba escrita.

- Se realizara una prueba objetiva escrita de recuperacion por curso antes de la convo-
catoria ordinaria de junio, para comprobar si se han recuperado conceptos y procedi-
mientos.

- Prueba objetiva escrita para la 1° y 2° convocatoria ordinaria de junio, en la que los
alumnos podran recuperar los objetivos programados.

El programa de recuperacion de modulos no superados en la 1° convocatoria ordinaria de
primer curso, se disefiard para que el alumnado lo realice una vez finalizada dicha
convocatoria (junio) y hasta la fecha determinada para la 2° convocatoria ordinaria, asistiendo
las clases preparadas para repasar principalmente los contenidos basicos del médulo. El
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10.

programa de recuperacién incluird los contenidos que el alumno debe recuperar y las
actividades précticas que debe entregar, si el profesor las solicita.

La evaluacién en 2° convocatoria ordinaria, tal y como se recogié en el apartado 9.3,
consistird en una prueba objetiva escrita que incluira dos partes:

- Parte 1: un ejercicio de contenido teorico y/o tedrico-practico con preguntas cortas y/o
de desarrollo y/o tipo test.

- Parte 2: uno o varios supuestos practicos referidos a las distintas unidades didacticas
del modulo.

Sera condicion indispensable para poder presentarse a la prueba de la evaluacion en 2°
convocatoria ordinaria, entregar realizadas las practicas que el profesor haya encomendado al
alumno en el programa de recuperacion.

En caso de que algun alumno promocione a 2° curso con el médulo pendiente se mantendra
los mismos criterios e instrumentos de evaluacién, calificaciébn, metodologia y actividades
reflejados en la presente programacion.

El programa de recuperacion de los mdédulos profesionales no superados en 22 convocatoria
ordinaria se disefiara para que el alumnado lo pueda realizar simultdneamente a los modulos
de segundo curso, teniendo en cuenta que no se garantizara su asistencia a las clases del
modulo pendiente, ya que al encontrarse en segundo curso el alumno tiene jornada lectiva
completa en los seis periodos de la mafiana. Tanto ellos como sus padres o tutores seran
informados de las pautas a seguir para superar el médulo pendiente:

a) Los alumnos recogeran los apuntes tratados en clase de sus comparfieros de 1° curso
del profesor que imparte el médulo, durante el primer y segundo trimestre.

b) Los alumnos entregaran al profesor responsable del moédulo los trabajos y actividades
que éste le encomiende en el plazo establecido por el profesor.

¢) Una vez presentados todos los trabajos encargados por el profesor, los alumnos
podran presentarse a una evaluacion para modulos pendientes en marzo, que
constara de un examen tedrico y préactico.

d) En caso de no superar dicho examen o anule convocatoria, durante el tercer trimestre
se habilitard un calendario concreto para que el profesor tenga atencion directa con los
alumnos. En las fechas indicadas por dicho calendario seran explicadas las dudas y se
realizaran ejercicios practicos. Los alumnos deberan presentar, cuando el profesor lo
solicite, los trabajos encomendados por éste.

e) Una vez presentados todos los trabajos encargados por el profesor, los alumnos
podréan presentarse a una evaluacion final extraordinaria de recuperacion en junio.

Criterios de recuperacion

Los criterios de recuperacion son, basicamente, los mismos que los de evaluacién, incidiendo
sobre los contenidos basicos.

La evaluacion sera positiva si la suma de las calificaciones obtenidas en cada una de las
partes, corregidas cada una de ellas segun su ponderacién en la calificacion final, es igual o
superior a la mitad del rango de calificaciones (5 sobre 10).

ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DEL PROCESO DE
ENSENANZA 'Y LA PRACTICA DOCENTE

Para evaluar la practica docente se utilizaran dos métodos distintos, uno serd un analisis de
los procesos de ensefianza por parte de los alumnos y el otro una revisién por parte del
profesor:
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- Andlisis de los procesos de ensefianza por parte de los alumnos.
Se realizard un cuestionario a los alumnos de forma grupal o individual.

Dicho cuestionario se hara para cada uno de los médulos del curso y se pasara antes
de cada evaluacion.

En él se preguntara por el clima existente en el aula, la metodologia empleada, la
evaluacion y sus criterios, y proposicion de mejoras con respecto al profesor y a ellos
mismos.

- Revision por parte del profesor. Después de cada evaluacion, en reunion del
departamento, cada uno de los profesores analizar4 el grado de consecucion de la
programacion alcanzado, las metas no logradas y los motivos por los que no se llegé a
alcanzarlas.

El grado de consecucion de la programacion, junto con los resultados de la evaluaciéon
y el cuestionario de los alumnos, son los tres parametros que cada profesor podra
manejar para la revision y en caso necesario modificacién del proceso de ensefianza.

11. MEDIDAS PREVISTAS PARA EL FOMENTO DE LA LECTURA Y DE LA MEJORA DE LA
EXPRESION ORAL Y ESCRITA

A través de la lectura y analisis de textos relacionados con el médulo, el alumno puede
ampliar sus conocimientos (aprendiendo a aprender por si mismo, principio del aprendizaje
constructivista), aclarar dudas planteadas, mejorar el vocabulario relacionado con la materia y
mejorar su expresion oral y escrita.

A lo largo del curso se realizara alguna actividad relacionada con la busqueda de informacion,
andlisis de un articulo, etc. Las lecturas versardn sobre articulos de Internet, biografia
recomendada, prensa, revistas especializadas, etc.

El alumno leeré en voz alta en clase alguna parte de una unidad de trabajo, como medida de
estimulacion a la lectura, pudiendo observar cualquier carencia o defecto en la lectura y
vocalizacion para poder subsanarla; ademas se apreciara el grado de comprension
preguntando sobre lo leido tanto individual como al grupo.

Se realizaran actividades escritas en clase y en casa, observando la escritura y el grado de
conocimientos adquiridos al corregir los ejercicios.
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