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1. REFERENTE LEGAL

Segun el articulo 10 del RD 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la
ordenacion del Sistema de Formacion Profesional, el curriculo basico de los
maodulos profesionales incluye los siguientes aspectos:

a) La denominacion y el codigo identificador.

b) Los resultados de aprendizaje correspondientes a los elementos de
competencia de cada estandar de competencia profesional.

c) Los criterios de evaluacién asociados a cada resultado de aprendizaje.

d) La duracién minima en la modalidad presencial.

e) El nimero de créditos ECTS, en caso de responder a un estandar o
estandares de competencia de nivel 3.

f) Los requisitos del personal docente y formador.

El CFGM ... se rige por la LOE y la base normativa a partir de la cual se iran
desarrollando los elementos de la programacion son:

Normativa Titulo:

El Real Decreto 1576/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de
Técnico Superior en “Mecatronica Industrial” y se fijan sus ensefianzas minimas.”,
define el perfil profesional y el entorno profesional del mismo a través de la
competencia general, las competencias profesionales, personales y sociales, de la
Relacion de Cualificaciones y unidades de competencia del Catadlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo, del entorno profesional y de la
prospectiva del titulo en el sector o sectores, estructurando las enseflanzas minimas
en Mddulos Profesionales, que indican los resultados de aprendizaje que debe
conseguir el alumno para adquirir la competencia profesional indicada. Asimismo se
establecen los criterios de evaluacion y los contenidos referentes a cada Mdédulo:

Normativa Curriculo:

La Orden de 21 de julio de 2016, de la Consejeria de Educacion y Universidades
BORM del 5 de agosto de 2016 establece el curriculo del ciclo formativo de grado
superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Mecatrénica Industrial en el
ambito de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Tal y como se refleja en el articulo 37 del Decreto n.° 235/2022, de 7 de diciembre, los
apartados de la programacion docente son, al menos, los siguientes:

a) Organizacion, distribucion y secuenciacion de los contenidos béasicos, criterios
de evaluacioén y resultados de aprendizaje del médulo.

b) Decisiones metodoldgicas y didacticas.

c) Medidas de atencion a la diversidad.

d) Materiales y recursos didacticos.

e) Relaciébn de actividades complementarias y extraescolares para el curso
escolar.
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)
9)
h)

Elementos transversales: prevencion de riesgos.

Estrategias e instrumentos para la evaluacion del aprendizaje del alumnado.
Estrategias e instrumentos para la evaluacion del proceso de ensefianza y la
practica docente.

Medidas previstas para el fomento de la lectura y de la mejora de la expresion
oral y escrita.
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2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identifica los elementos de naturaleza eléctrica-electronica en una maquina, equipo industrial
o linea automatizada, describiendo la funcién que realizan y su relacion con el resto de
elementos.

a) Se ha identificado la estructura y componentes que configuran las instalaciones de
suministro de energia eléctrica en una méaquina o linea automatizada.

b) Se han identificado los actuadores de naturaleza eléctrica presentes en las maquinas
o lineas automatizadas.

¢) Se han relacionado los sensores y transductores de la maquina, con el resto de
elementos.

d) Se han identificado los dispositivos y estructura de los buses de comunicaciones en
una maquina o linea automatizada.

e) Se han identificado las caracteristicas de los motores de corriente continua y alterna,
asi como de los transformadores.

f) Se han relacionado los parametros de los motores de corriente alterna y continua
(monofasicos y trifasicos) y transformadores con su funcionamiento en servicio y
vacio.

g) Se han reconocido los sistemas de arranque y frenado.

h) Se han identificado los sistemas de correccion del factor de potencia y su influencia
en las instalaciones.

i) Se han elaborado croquis de los sistemas de control y regulacion electrénica.

i) Se han identificado las magnitudes que hay que controlar en los sistemas de
regulacion de velocidad.

k) Se han calculado parametros y magnitudes de las instalaciones.

[) Se han caracterizado los elementos de proteccion.

2. Configura los automatismos de naturaleza electrotécnica a nivel de maquina o instalacion
automatizada, adoptando la solucibn mas adecuada y cumpliendo las condiciones de
funcionamiento establecidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las caracteristicas funcionales de los automatismos eléctricos que se
van a emplear en las diferentes partes de la maquina o linea automatizada.
b) Se han propuesto soluciones de configuracién de automatismos eléctricos a nivel de
méquina o instalacion automatizada.
¢) Se han calculado los valores de las magnitudes de los pardmetros de la instalacion
d) Se ha adoptado la solucibn mas adecuada, cumpliendo los requisitos de
funcionamiento y de coste exigidos.
e) Se han seleccionado los elementos de naturaleza eléctrica para realizar la funcién
demandada.
f) Se han realizado planos y esquemas de principio de los automatismos eléctricos,
utilizando herramientas informaticas.
g) Se ha utilizado la simbologia normalizada.
h) Se han elaborado diagramas funcionales.
i) Se han seleccionado, de catalogos, los elementos de los sistemas de mando y
maniobra.
3. Monta instalaciones de alimentacion y automatismos electrotécnicos asociados,
interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los procedimientos utilizados en el montaje y mantenimiento de
las instalaciones.
b) Se han seleccionado las herramientas de acuerdo al tipo de intervencion.
¢) Se ha elaborado un plan de montaje de la instalacién.
d) Se han realizado replanteos de las instalaciones.
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e) Se han montado y conexionado equipos y elementos de las instalaciones.

f) Se han identificado las variables fisicas que se han de regular o controlar.

g) Se han realizado ajustes.

h) Se han documentado el proceso de montaje.

4. Diagnostica averias y disfunciones en instalaciones de alimentaciébn y automatismos
electrotécnicos asociados, identificando las causas que las producen y relacionandolas con los
elementos responsables.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha elaborado un plan de intervencién para el diagnéstico de la averia.

b) Se han identificado los sintomas de la averia o disfuncion.

¢) Se han realizado medidas en los circuitos.

d) Se han elaborado hipétesis de las posibles causas de la averia o disfuncion.

e) Se ha localizado el subsistema o bloque responsable.

f) Se han identificado el o los elementos que producen las disfunciones o averias.

g) Se ha documentado el proceso de diagnosis.

h) Se ha trabajado en equipo.

5. Mantiene instalaciones de alimentaciébn y automatismos electrotécnicos asociados,
sustituyendo elementos y verificando el funcionamiento de la instalacion.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha elaborado un procedimiento de intervencion.

b) Se ha reconstruido parte de la instalacion.

¢) Se han sustituido elementos de las instalaciones.

d) Se han aplicado técnicas de mantenimiento preventivo.

e) Se han realizado ajustes en las instalaciones.

f) Se ha puesto en funcionamiento la instalacion.

g) Se han tenido en cuenta los tiempos de realizacion de las operaciones de
mantenimiento.

h) Se han documentado las intervenciones realizadas.

i) Se ha trabajado en equipo.

6. Cumple las normas de prevenciébn de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacién
de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se ha operado con maquinas y herramientas, respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han reconocido los elementos de seguridad, los equipos de proteccion individual y
colectiva (calzado, proteccidon ocular e indumentaria, entre otros) que se deben
emplear en las distintas operaciones de montaje y mantenimiento.

e) Se ha identificado el uso correcto de los elementos de seguridad y de los equipos de
proteccion individual y colectiva.

f) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor

de prevencion de riesgos



Programacion docente del médulo ... "SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS” ... de 12 curso
CFGS... “MECATRONICA INDUSTRIAL” Curso 2023/2024

Centro educativo: IES Los Albares Localidad: Cieza

3 ORGANIZACION, DISTRIBUCION Y SECUENCIACION DE LOS
CONTENIDOS BASICOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Primera evaluacion
Unidad Didactica N 1:
Medidas Eléctricas en las Instalaciones, maquinas y equipo industrial
N.° de sesiones: 15 Desde el 18 de Septiembre al 11 de Diciembre de 2023.
Competencias profesionales, personales y sociales: Las correspondientes al Titulo
numeradas con las letras a,b,c,e,f m,0,q,r
Resultados Criterios de
de evaluacion Contenidos basicos
aprendizaje asociados
A
B
1 F
i 1.1.— Utilidad de las magnitudes eléctricas.
Concepto de medida. Medidas Industriales.
Medidas de Laboratorio
A 1.2.- Cualidades de los aparatos de medida.
C Sensibilidad. Precision. Exactitud. Rapidez
2 G 1.3.- Errores de medida. Instrumentales.
H Accidentales. Clase de precision
| 1.4.- Escalas, campo de medida, campo de
3 F lectura. Uniformes. Cuadraticas. Ensanchadas.
H Logaritmicas
C 1.5.- Simbologia utilizada en los aparatos de
medidas eléctricas
D 1.6.- Realizacibn de medidas eléctricas
4 G fundamentales.  Tensiones. Intensidad de
H corriente. Resistencia eléctrica. Medidas con
5 E Polimetros. Pinzas amperimétricas. Potencia.
F Factor de Potencia. Frecuencia. Medida de
A Energia eléctrica. Resistencia de aislamiento.
6 D
E
|
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Unidad Didéactica N.°2:
Materiales Empleados segln la Tipologiay necesidades Industriales

N.° de sesiones: 20 Desde el 18 de Septiembre al 11 de Diciembre de 2023.

Competencias profesionales, personales y sociales: Las correspondientes al Titulo
numeradas con las letras a, b,c,d,e,f m,n,0,q,r

- Canalizaciones fijas en superficie.

- Canalizaciones empotradas.

- Canalizaciones aéreas o con tubos al aire.
- Canalizaciones enterradas.

Resultados Criterios de
de evaluacion Contenidos basicos
aprendizaje asociados
A
C
1 D
| 2.1.- Conductores Eléctricos. Clasificacion de los
L conductores.
- Segun su aislamiento:
A Conductores desnudos
Conductores aislados
2 D - Segln su forma:
F Cables flexibles
I Cables rigidos
A - Segun el numero de conductores:
3 B Unipolares
C Bipolares
H Tripolares,
B Tetrapolares y Multipolares.
4 E 2.2.- Partes de un cable : Conductor, Cubierta
:'\ aislante, Pantalla, Cubierta exterior
5 B 2.3.- ldentificaciéon de cables segun los colores de
C su aislamiento:
E - Normalizacién de los conductores.
A - Normas U.N.E.
C - Normas C.E.N.E.L.E.C.
6 D - Secciones Normalizadas
F 2.4.- Canalizaciones de las Instalaciones. Tipos
G de instalaciones
H
|

2.5.- Tubos protectores para canalizaciones
eléctricas ITC-BT-21

- Metélicos,

- No Metélicos y Compuestos (metélicos y no
metalicos)

- Rigidos

- Curvables

- Flexibles y Enterrados

2.6.- Canales protectores y Bandejas

... de 12 curso
Curso 2023/2024
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Unidad Didéactica N.°3:
Dispositivos de Proteccion. Materiales Empleados.

N.° de sesiones: 20 Desde el 18 de Septiembre al 11 de Diciembre de 2023.

Competencias profesionales, personales y sociales: : Las correspondientes al
Titulo numeradas con las letras a, b,c,d,e,f,m,n,0,q,r

Resultados Criterios de
de evaluacion Contenidos bésicos
aprendizaje asociados
A
B
C
D Aparatos de Proteccién: Protecciones contra
E sobreintensidades. ITC-BT-22

1 - Cortacircuitos fusibles
- Interruptor magnetotérmico

Protecciones contra contactos directos e
indirectos. ITC-BT-24

- Interruptor diferencial

- Tomas de Tierra. ITC-BT-18

Aparatos de maniobra y conexién. Segun forma
de montaje:

- Empotrados,

- Superficie,

- Estancos, Moviles

- Bases y clavijas de tipo Industrial

- Regletas de conexion

Alumbrado, Luminarias caracteristicas
- LAmparas de descarga

- LAmparas fluorescentes

- Opticas

- Mecanicas

- Eléctricas

- Estéticas

Dispositivos para el control del alumbrado.
Equipos autbnomos de alumbrado de emergencia
- Interruptor Horario

- Detector de proximidad

- Interruptor crepuscular

Grados de proteccion de los envolventes de los
materiales

- Cddigo IP : UNE-20324

- Cdodigo IK : UNE-50102

—TTmMOW>—IOTNMMOTIOTMMOOBIOMOB®—IOTMO®>>r—I
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Segunda evaluacion

Unidad Didé&ctica N.°4:
Automatismos Eléctricos. Tratamiento de Datos. Logica Cableada.
N.° de sesiones: 63 Desde el 11 de diciembre de 2023 al 14 de Marzo de 2024.
Competencias profesionales, personales y sociales: : Las correspondientes al
Titulo numeradas con las letras a, b,c,d,e,f,g,i,m,A,0,q,r
Resultados Criterios de
de evaluacion Contenidos basicos
aprendizaje asociados

Aparatos de Mando. Regulacién y Control.
- El Contactor

- Pulsadores

- Finales de Carrera

- Detectores

- Termostatos

00 Sondas de Nivel

- Presostatos

Simbologia  Eléctrica.  Estandarizacién  de
esquemas. Marcado de bornes de los aparatos
eléctricos

Dispositivos de Proteccion

- Fusibles

- Proteccion Térmica (Relé Térmico)

- Proteccion Electromagnética (Relé
Electromagnético)

- Disyuntor Magnetotérmico

Senfalizacién de Maniobras y Alimentacion del
Circuito de mando.

- Sefializacion Optica

- Sefializacion Acustica

- Alimentacion del circuito de mando entre fases y
con transformador

Motores Eléctricos, Clasificacion:
- Corriente Continua

- Corriente Alterna

- Partes

- Caracteristicas

- Conexionado

Tipos de Arranque de los Motores Trifasicos
- Arranque Directo

- Arranque Estrella-Triangulo

- Arranque Eliminacion de Resistencias

- Arranque por Auto-Transformador

- Frenado Eléctrico de los Motores

—TMMO@>MMEU>>ITOTMOOT>IOTMOO>—IOTMO®E>

Montaje de Equipos. Aparellaje

- Cofres, Armarios, Montantes, Railes, Placas.
- Repartidores, Canaletas, Liras

- Bornas de Conexion y Terminales

10
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Tercera evaluacion

Unidad Didé&ctica N.°5:
Automatismos, Control y Regulacion Electrénica. Logica Programada.
N.° de sesiones: 42 Desde el 15 de Marzo al 4 de Junio de 2024
Competencias profesionales, personales y sociales: : Las correspondientes al
Titulo numeradas con las letras a, b,c,d,e,f,g,i,j,m,n,i,0,q,r
Resultados Criterios de
de evaluacion Contenidos bésicos
aprendizaje asociados
A
B Control de velocidad de las de las maquinas
D eléctricas. Arranque por Variador de Velocidad.
) E - Modulo de Control
F - Modulo de Potencia
CH; Légica Programada. Autbmatas Programables
- Campos de aplicacion y viabilidad
A - Estructura interna
B - Entradas y Salidas
C -CPU
D
3 E Lenguajes de Programacion
F - Nemonicos, también conocido  como
G instrucciones o AWL
H - Diagrama de Contactos 0 esquema de
A contactos, KOP.
- Plano de Funciones o bloques funcionales FUP.
B - Grafcet o diagrama de etapas o fases.
D - Organigrama o diagrama de flujos.
4 E
G Conexionado
H - Alimentacion de Autémata
E - Conexion de entradas
= - Comprobar entradas
5 H - Conexion de salidas
| - Programar Autémata
- Comprobar Programa
C - Puesta en marcha
6 D
F

11
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4. DECISIONES METODOLOGICAS Y DIDACTICAS

4.1 ORIENTACIONES

La metodologia es un elemento clave en la programacion, de hecho, establecer en el
aula la metodologia mas adecuada es una de las actividades donde mas radica la
importancia del papel del docente.

El proceso que se ha seguido para disefiar las actividades del aula ha sido: primero se
han estudiado los principios psicopedagdgicos que existen, a continuacion, las
estrategias metodolégicas que de ellos se derivan, y por udltimo se elaboran las
actividades que, en definitiva, son la expresion dinAmica de los principios y las
estrategias metodoldgicas.

Los principios psicopedagdégicos en los que nos basamos son:

1. Partir del nivel de desarrollo del alumno

2. Construccion de aprendizajes significativos.

3. “Aprender a aprender”.

4. Realizar una metodologia activa y participativa.

Estos principios psicopedagdgicos que pueden parecen tan tedricos para aplicarlos en
un aula se concretan con las estrategias metodoldgicas. Las que vamos a usar son:

1. Estrategias expositivas. Consiste en la explicacion por parte del profesor de un
conocimiento, que se realizar4 al comienzo de cada contenido novedoso,
teniendo en cuenta sus conocimientos previos.

2. Estrategias de indagacion. El alumno realizara el aprendizaje con el mayor
nivel de autonomia posible, guiado por el profesor, mediante el trabajo y la
investigacion personal.

3. Estrategias practicas, es decir, realizacion de actividades practicas. A destacar,
ya que con esta estrategia los alumnos van a alcanzar la competencia
profesional.

4. Exposiciones orales de los alumnos. Servird para que desarrollen la habilidad
de comunicarse en publico, muy necesario en el mundo laboral, tanto con el
paciente como con el resto de comparieros.

5. Utilizacién de las TIC en la practica docente. Esta estrategia da un gran
protagonismo a las nuevas tecnologias, que no pueden obviarse ya que estan
muy introducidas en la sociedad.

Y por ultimo, estas estrategias metodoldgicas se concretan con las actividades. Para
disefiar cada una de ellas nos basamos en las bases pedagogicas antes comentadas,
para un mejor proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las actividades representan la vida del aula; con ellas pretendo que el alumno asimile
los contenidos y consiga los objetivos. Existen distintos tipos segun la clasificacion de
Serafin Antanez:

- Actividades de introduccion y motivacion,

- de conocimientos previos,

- de desarrollo, consolidacion,

- refuerzo, recuperacion, ampliacion, evaluacioén,
-y actividades complementarias y extraescolares.

12
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Este modulo profesional contiene la formacion para desempefiar las funciones del
montaje y mantenimiento de instalaciones de alimentaciobn y automatismos
electrotécnicos.

La funcién de montaje y mantenimiento incluye aspectos como:

- Identificacién de normativas.

- Interpretaciéon de croquis y planos.

- Identificacion y seleccion de los equipos y elementos de la instalacion.

- - Elaboracion y planificacibn de memorias técnicas, planes de montaje,
puesta en servicio y mantenimiento.

- Aplicacion de técnicas de montaje y mantenimiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Definir las caracteristicas de la instalacién y ubicacién de los equipos.

- - Gestionar los recursos y equipos de la instalacion, de acuerdo con
normativa vigente y reconociendo el anteproyecto

- - Calcular y seleccionar los elementos y sistemas propios de las
instalaciones.

- - Organizar y montar instalaciones de alimentacién y automatismos
electrotécnicos.

- - Poner en marcha y verificar el funcionamiento de las instalaciones.

- - Elaborar la documentacién grafica y los esquemas a partir de los datos
obtenidos, cumpliendo la normativa y requerimientos del anteproyecto.

- - Desarrollar, coordinar y supervisar las intervenciones de montaje y/o
mantenimiento de las instalaciones y equipos.

- - Documentar la gestion del mantenimiento y la reparacién de instalaciones

y equipos, disefiando las operaciones de comprobacion, sustitucion de sus

elementos y ajustes de los equipos, en condiciones de calidad, seguridad y

respeto al medio ambiente.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), e), ), g),
h), i), k), ), n), fi) y o) del ciclo formativo, y las competencias a), b), d), e), f), g), h), ) vy
k) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- Identificar las tipologias de instalaciones de alimentacion y automatismos

electrotécnicos.

- - Configurar y seleccionar los sistemas y elementos de la instalacion.

- - Respetar y hacer cumplir la normativa correspondiente en el disefio y en el
desarrollo de la instalacion.

- - Planificar el montaje y la verificacion de instalaciones tipo.

- - Desarrollar procedimientos de configuracion y puesta en marcha.

- - Elaborar planes de mantenimiento
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4.2 AGRUPAMIENTOS
Los alumnos pertenecen a un Gnico grupo.

Generalmente tanto las explicaciones tedricas como las practicas deben
realizarse de forma general a todo el grupo.

Unicamente cuando los conocimientos de los alumnos les permiten realizar
tareas de forma relativamente autbnoma, algo normal en los trabajos practicos, el
profesor puede dedicarse simultdneamente a la explicacion de tareas mas
especificas a grupos mas reducidos.

Del mismo modo se agruparan los alumnos segun el tipo de trabajo a realizar
con el fin de aprovechar al méximo los espacios y recursos disponibles.

La existencia de un profesor de apoyo agilizaria la labor de ensefianza-
aprendizaje al poder dividir al grupo en dos subgrupos y en otros casos permitiria la
atencion individualizada del alumno que lo necesite.También permitiria la evaluacion
mas pormenorizada de alumnos, realizando algunos tipos de prueba en grupos
reducidos puesto que el resto del alumnado estaria atendido por otro profesor.

No seria conveniente que el niumero de alumnos en relacién a las instalaciones
disponibles superase los 15.

4.3. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION
Se podran utilizar las TIC:

e Utilizando proyectores acoplados a PC, para la proyecciéon de contenidos
digitales relacionados con la materia propia del modulo.

e Elaborando y gestionando la documentacién necesaria tanto desde archivos
digitalizados como a través de Internet.

e Preparando documentacion para los procesos de trabajo mediante la utilizacion
de camaras digitales o la grabacién de practicas para su posterior proyeccion
facilitando el proceso de ensefianza.

e Utilizando aplicaciones como Classroom o Aula XXI para la comunicacion
oficial entre profesor y alumnos y como herramienta para dejar constancia de los
contenidos impartidos y de las convocatorias para diversos ejercicios asi como para
proponer trabajos individuales o colectivos.

5. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

En primer lugar hay que recordar que en la FP todas las medidas de atencion giran en
torno a los elementos de acceso ya que debido a la adquisicién de las competencias
profesionales, no se pueden modificar sustancialmente las capacidades, habilidades y
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destrezas que nuestro alumnado debe poseer a la finalizacion del ciclo formativo. Es
decir, hablamos de adaptaciones no significativas.

Un aspecto esencial de la estrategia de ensefianza que se persigue es la atencién a las
diferencias entre los alumnos.

El disefio de las actividades se realizar4 para que sean accesibles a la diversidad de
los alumnos que hay en el grupo, pudiendo estos alcanzar distintos niveles de
adquisicion o participacion, en funcién de su capacidad.

En prevision de la posible diversidad y variabilidad en nuestros alumnos de la
capacidad y grado de asimilacion de los distintos tipos de contenidos, se cree
necesaria la elaboracion y propuesta de actividades de refuerzo a desarrollar por los
alumnos que muestren dificultades de aprendizaje, con un especial seguimiento y
orientacion docente a éstos, y actividades de ampliacién o profundizacion a desarrollar
por los alumnos que muestran facilidades de aprendizaje. Todo ello con el fin de dar
respuesta adecuada a sus necesidades e interés educativos particulares.

El trabajo en equipo, favoreciendo la relacion entre alumnos con mas facilidad y
alumnos con mayor dificultad puede llegar a ser muy beneficioso si se establece una
relacién de apoyo mutuo. Por tanto, se va a estimular la concienciacién y cooperacién
del alumnado, creando cultura de trabajo en equipo.

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los requisitos minimos de espacio para poder impartir dicho médulo segin R.D.
2045/1995 de 22 de Diciembre seran los siguientes: Taller de Equipos Electrotécnicos
Superficie 120m2 (Solo disponemos de 60 m2; Grado de utilizacién 40%)

Si atendemos a los recursos didacticos, en el aula EO3 disponemos de:

e 1PC + 6PC distribuidos a lo largo de las mesas de taller para los alumnos
e Cafon proyector.

e Pizarra retractil como pantalla.

e Pizarra convencional.

Ademas de estos recursos, disponemos de:

. Aplicaciones Informéticas de disefio de instalaciones CAD.simu, Muestras de los
distintos mecanismos y dispositivos que aparecen en las Instalaciones eléctricas, de
maquinas y sistemas de control electrénico etc.
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Cable Flexible distintas secciones y colores normalizados, tubo de PVC (diferentes
diametros), Canaletas, herramientas de instalacion (Alicates, martillos, pelacables,
destornilladores, taladradoras, etc...), polimetros digitales, Soldador de Estafio,
dispositivos de mando y proteccion, etc.

Tacometro. polimetros, pinzasde medida, dispositivos de maniobra y control, Bancada
de Motores de CA y CC., motores eléctricos trifasicos y monofasicos. Paneles. de
montaje y cofres para instalacién de mecanismos de proteccién y maniobra,
Dispositivos de maniobra y Control. Variador de Velocidad VAT 20 0,75 Cv y otros de
diferentes marcas , , LOGO SIEMENS 230 RC, AUTOMATA SIEMENS S7.

En cuanto a material tanto para trabajos escritos como practicos que el
alumno debera adquirir personalmente:

¢ Un Polimetro o aparato de medidas eléctricas general.
¢ Un rotulador permanente.
e Calculadora cientifica.

¢ Material de escritura: boligrafo, lapiz, etc.

7. RELACION DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y
EXTRAESCOLARES PARA EL CURSO ESCOLAR

Las actividades complementarias y extraescolares favorecen el desarrollo de las
competencias especificas del area/materia/ambito, impulsando la utilizacion de
espacios y recursos educativos diversos.

Las actividades complementarias y extraescolares previstas para el médulo en este
curso escolar son:

ACTIVIDAD
COMPLEMENTARIA/EXTRAESCOLAR
Visita a Empresa de Cieza en Ascoy
para ver Maquinaria Automatizada
antes de entregar al Cliente Final

FECHA OBSERVACIONES

104 2° Grupos de 2° Curso GM y
Trimestre 1° curso GS
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8. ELEMENTOS TRANSVERSALES: PREVENCION DE RIESGOS

- ldentificacion de riesgos.

- Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de montajey
mantenimiento mecanico

- Equipos de proteccion individual, cuando se requiera.

- Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.
- Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

- Factores fisicos del entorno de trabajo.

- Factores quimicos del entorno de trabajo.

- Reglas de orden y limpieza durante las fases del proceso.

- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

9. ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DEL
APRENDIZAJE DEL ALUMNADO

9.1. EVALUACION DE ALUMNOS EN LA CONVOCATORIA
ORDINARIA

9.1.1 PROCESO DE EVALUACION.

El proceso de evaluacién del Modulo “Sistemas Eléctricos y Electronicos”
implica las siguientesactuaciones:

e Evaluacién de cada unidad de trabajo y/o bloque de éstas a través de una
serie de ejercicios escritos 0 practicos en los que se desarrollen las unidades de
trabajo del médulo

e La evaluacion se ajustara a las calificaciones de dichos ejercicios pudiendo
estos estar integrados en una o varias unidades de trabajo simultdneamente.

e Para obtener el aprobado en el médulo, el alumno debera realizar todos los
ejercicios escritos y practicos propuestos a lo largo del curso y obtener una
calificacién positiva en cada uno de ellos.

o El profesor informarda al menos 10 dias antes de la fecha de cada
evaluacién de los ejercicios escritos y practicos que seran finalmente evaluados en
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las mismas, cuales de esos ejercicios son de obligatoria ejecucion, y de los
porcentajes de todos ellos en las calificaciones globales.

e En régimen presencial los alumnos seran evaluados una vez por trimestre y
tendran derecho a una evaluacidn extraordinaria en Junio en los siguientes casos:

1.- En el caso de no alcanzar una calificacion global final positiva.

2.- En caso de pérdida del procedimiento de evaluacion continua, los cual se
regula en el apartado siguiente que de acuerdo con el articulo 44 del Decreto
115/2005 de 21 de Octubre, desarrollado porla Orden de 1 de junio de 2006 de la
Consejeria de Educacién y Cultura establece que: el porcentaje de faltas de
asistencia, justificadas e injustificadas, que originan la imposibilidad de aplicacion del
procedimiento de evaluacion continua, se establece en el 30% del total de horas
lectivas de la materia 0 modulo.

3.- A efectos de pérdida de evaluacion continua se considerara falta un retraso
de més de 10 minutos en la llegada al comienzo de las clases.

9.1.2 PROGRAMA DE RECUPERACION.

La propia naturaleza de la evaluacion continua implica la recuperacion dentro
del mismo procesoy se traduce en la repeticibn de aquellos ejercicios escritos o
practicos que hayan sido designados como obligatorios y en los cuales no se haya
obtenido una calificacién positiva que avale la adquisicion de los conocimientos o
destrezas propios de la unidad de trabajo en las que se integren y que sirvan como
instrumento para alcanzar los resultados de aprendizaje del médulo.

Los ejercicios escritos y practicos propuestos como obligatorios y basados en
las resultados de aprendizaje exigibles en el médulo se disefian de tal forma que, el
alumno que asista con regularidad, incluso llegando al limite de la pérdida de
evaluacion continua, pueda realizarlos sin ninguna dificultad temporal e incluso
disponga de tiempo para su recuperacion permitiéndole una calificacién global
positiva minima en sus apartados correspondientes.

El alumno podra repetir aquellos ejercicios propuestos en los que hubiese
obtenido una calificacién negativa hasta conseguir una calificacion global ponderada
positiva.

La repeticion de dichos ejercicios tendrd por lo tanto como limite la distribucion
temporal de las evaluaciones, y la posibilidad de realizarla sin detrimento de la
realizacion del resto de los ejercicios obligatorios propuestos.

El disefio de estos ejercicios podra variar respecto a los programados
inicialmente para adaptarlosa las circunstancias materiales y de agrupamiento que
puedan existir en el periodo de recuperacion o bien, para evitar que la reiteracion
desmotive al alumno, se propondrd a este elegir, entre los ejercicios programados
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como no obligatorios, aquellos cuyos contenidos y procedimientos incluyan los
propios delos que si lo son.

9.1.3 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION.
9.1.3.1 PRUEBAS ESCRITAS
Con ellas se permite:

a) Dar informacion al profesor, y al propio alumno, de los conocimientos
conseguidos, de las deficiencias para poderlas subsanar, y de los progresos
realizados que generan expectativas positivas.

b) Reunir varios datos de los alumnos reduciendo de esta manera la
aleatoriedad de una sola prueba. .La estructura de la prueba puede incluir, segun
se acomode mejor a los contenidos, elementos como:

e Designacion o representacion de esquemas.

e Preguntas breves sobre los contenidos incluidos en la documentacion
suministrada.

e Bulsqueda de datos utilizando la documentacién disponible o suministrada
exprofeso para el ejercicio

e Confeccidn de procesos de trabajo.
e Célculos relativos a dichos procesos.

Ya que el tipo de evaluacién es continua, el profesor no tiene obligacién de
avisar al alumno sobrela realizacion de una prueba escrita si el contenido de la
misma ya ha sido explicado en clase. El alumno tendra derecho a conocer la fecha
de realizacién de un ejercicio con una antelacion minima de72 horas solamente en
el caso de pruebas trimestrales de evaluacién siempre que el profesor considere
necesaria su realizacion.

9.1.3.2 PRUEBAS PRACTICAS

Supone la realizacion de un ejercicio o prueba practica, de forma individualizada
en la que se evaluara el proceso ademas del resultado.

Cada unidad de trabajo podr& incluir uno o varios ejercicios practicos y, segun la
naturaleza del contenido, escrita.

En estos ejercicios se evaluard el grado de consecucion de los resultados de
aprendizaje asociados a las unidades de trabajo propuestas.

En cada ejercicio se tendra en cuenta tanto el disefio del proceso de la préactica
(realizacion de esquemas, hoja del proceso de montaje o desmontaje con
presupuestos, utilizacion de informacion técnica, célculos, etc.) asi como la
consecucion final de la misma (funcionamiento del circuito, montaje y desmontaje
calidad y apariencia del circuito, borneado de los cables).

Para ello cada prueba practica se vera reflejada y calificada en una ficha de
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trabajo que podrd incluir los planos, croquis o fotografias de los mecanismos,
aparatos o dispositivos objetos de la practicaasi como el proceso propuesto para su
realizacion y datos técnicos necesarios.

Al igual que en las pruebas escritas, el profesor, sin previo aviso podra realizar
pruebas practicasconcretas a los alumnos si la unidad de trabajo a la que se asocia
dicha préactica ya ha sido explicada con anterioridad y demostrada su realizacion
practica.

9.14 CRITERIOS DE CALIFICACION
9.1.4.1 CRITERIOS DE CALIFICACION GENERALES

La valoracion del grado de consecucion de los objetivos marcados para el
médulo de “Montaje y Mantenimiento Eléctrico” vendra determinada en la forma de
calificaciones, por los siguientes criterios:

1.- Se considerara que el alumno ha superado o aprobado el médulo cuando
obtenga una calificaciénglobal positiva.

2.- Se consideraran positivas las calificaciones iguales o superiores a 5.

3.- Se consideraran negativas y por lo tanto, implicaran la no superaciéon del
médulo o la calificacion de suspenso, aquellas calificaciones inferiores a 5

4.- La calificaciébn global del mdédulo se realizara teniendo en cuenta la
calificacion igual o superior a 5 puntos de cada una de las pruebas practicas
(incluidos trabajos) y tetricas que se realicen.

El incumplimiento o de la normativa en Seguridad e Higiene y mantenimiento y
limpieza del puestode trabajo podra conllevar una calificacion negativa de hasta 3
puntos que se aplicara en la practica que el alumno esté realizando en ese momento.

El disefio de los ejercicios practicos y sus criterios calificacién implican la
evaluacion de actitudes en el alumno que permite el no tener que realizarlas en un
procedimiento o apartado exclusivo.

No se evalla ni se califica la asistencia ya que al ser un médulo presencial, la no
asistencia lleva implicita la dificultad de realizar todas las précticas exigibles para la
superacion del mismo.

5.- Para superar el médulo el alumno deberé obtener una calificacion minima de
5 en cada uno de los ejercicios propuestos o0 segun su naturaleza un APTO

6.- Con el fin de que la carga horaria se reparta equitativamente entre las dos
evaluaciones, se estableceran fechas limite para la realizacion de ejercicios escritos
o finalizacién y evaluacion de las pruebas practicas. El alumno sera informado a
principios de curso de dichas fechas

7.- La calificacién bimestral y final del médulo se expresara en escala
numérica del 1 al 10, sin cifras decimales y se obtendrd aplicando la calificacién
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ponderada del punto 4 y, dentro de los apartados a y bde dicho punto, por la media
ponderada de todos los ejercicios y pruebas evaluados a lo largo de cada bimestre y
al finalizar el curso.

8.- Las calificacion del modulo se redondeara a la cifra entera inmediatamente
superior si, al obtener la media ponderada punto 4, las cifras decimales de dicha
media fueran superiores a 0,6 excepto para superar el médulo, en cuyo caso la
calificacion global del mismo debera ser de un 5 sin redondeos..

9.1.4.2 CRITERIOS DE CALIFICACION DE LAS PRUEBAS ESCRITAS Y
PRACTICAS.

1.- Tanto las pruebas escritas como las pruebas o ejercicios practicos se
calificardn de 0 a 10 con una apreciacion de una cifra decimal redondeandose las
calificaciones a la cifra decimal superior si en la segunda se obtuviese una
calificacion superior a 0,06.

2.- También podran considerarse pruebas practicas aquellas que, aun
realizandose de forma escrita, incluyan, célculos de taller, preguntas sobre procesos
de fabricacién y montaje, busqueda de datos en documentos técnicos, etc.

3.- Se consideraran positivas las calificaciones iguales o superiores a 5 y
negativas las restantes.

5.- Podréan existir hasta 4 tipos de ejercicios:

o Ejercicios obligatorios con calificacion de Apto/no apto (OA). Seran ejercicios que
no tendran calificacion numérica (o ésta tendrda una ponderacion baja) pero
gue por su importancia en la consecucion de los resultados de aprendizaje
seran de obligatoria realizacién para acceder a la calificacion del resto de los
ejercicios.

o Ejercicios obligatorios con calificacibn numérica positiva (OP). Seran ejercicios
de obligatoria realizacién y cuya calificacion minima debera ser de un 5 para
poder superar el médulo.

o Ejercicios obligatorios (O) Son ejercicios de obligatoria realizacion para poder
obtener una calificacion positiva global en el médulo pero cuya calificacion
particular puede ser inferior a 5 y que hardn medida ponderada con el resto de
los ejercicios.

o Ejercicios no obligatorios (N.) Seran el resto de los ejercicios propuestos a lo
largo del curso y cuya finalidad sera el alcanzar la mayor calificacion posible.
Estos ejercicios pueden convertirse en obligatorios si el profesor lo considera
conveniente debido a un desarrollo favorable de la programacion o pueden
servir también como pruebas de recuperacion.

6.- Se podra realizar también un ejercicio especifico en cada evaluacion
basado en las practicas finalizadas o explicadas a lo largo de la misma o durante el
curso completo. Este ejercicio se realizara sin ayudadel profesor y en él, el alumno
debera demostrar su autonomia a la hora de trabajar y su nivel de aprendizaje real.
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Este ejercicio podré tener un valor ponderado de hasta un 50% en la calificacién
del apartado de “Practicas” en cada una de las evaluaciones y podra utilizarse como
ejercicio de recuperacion en la 32 evaluacion para aquellos alumnos que por diversas
circunstancias no pudiesen terminar las practicas obligatorias en el periodo ordinario.

7.- .La calificacidon para cada serd la media ponderada de todas las practicas
evaluadas debiendo ser dicha media igual o superior a 5 para considerar aprobado
este apartado de la calificacion.

9.- El alumno, debera conservar tanto los esquemas de las practicas propuestas,
como el resto de documentacion necesaria para la realizacion de dichas practicas.
Asimismo debe ser corregida y evaluada por el profesor la tabla realizada antes de
pasar a la siguiente, para que las practicas puedan ser calificadas; no teniendo
derecho a reclamacion si la desmonta antes de obtener la calificacion de las mismas.

9.2. EVALUACION DE ALUMNOS A LOS QUE NO SE LES HA PODIDO
REALIZAR LA EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua requiere la asistencia a las clases. La pérdida del 30% de
las horas totales del médulo, siendo estas 48 horas de un total de 160 horas, implica
la pérdida del derecho a la evaluacién continua. Esto supone que las notas y trabajos
obtenidos antes de la pérdida de la evaluacion continua, no seran tenidos en cuenta
en ningun caso.

Por lo tanto, los alumnos que hayan perdido dicho derecho realizaran una prueba
global tanto en el apartado de ejercicios escritos como en el de ejercicios practicos.
Dicha prueba sera disefiada de tal manera que el alumno que la supere demuestre
que se encuentra en condiciones de conseguir los resultados de aprendizaje del
madulo.

A tal fin, dicha prueba se basara en todos los contenidos de las pruebas escritas e
implicara un ejercicio practico que incluya al menos el 80% de todas las operaciones
incluidas en los resultados de aprendizaje del médulo.

La prueba se realizard durante la Gltima semana del curso pudiendo tener una
duracion total de entre 5 a 10 horas.

S EVALUACION DE ALUMNOS EN LA CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

En junio se realizara una prueba extraordinaria que incluira.
1.- En caso de alumno solamente con calificacidn negativa en ejercicios escritos,
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los ejercicios con calificacion inferior a 4 puntos. El alumno debera obtener una
calificacion minima de 4 puntos en cada ejercicio realizado en la prueba
extraordinaria para poder aplicar la media aritmética entre todos los realizados y que
esta media sea igual o superior a 5 puntos para considerar su calificacion positiva, en
caso contrario el alumno no podra obtener una calificacion positiva en el modulo
“Sistemas Eléctricos y Electronicos”

2.- En caso de alumnos con calificacion negativa en el apartado de ejercicios
practicos se realizard una prueba practica global en la que el alumno demuestre que
alcanza los Objetivos generales a), b), c), d), k), 1),n), i) y o) del Ciclo Formativo.
Esta prueba se disefiara en funcion del tiempo disponible en el horario de examenes
extraordinarios y su contenido se pondra en conocimiento del alumno al finalizar el
periodo ordinario de evaluacion. Su calificacién serd de 0, a 10 puntos debiendo el
alumno obtener un puntuacion minima de 5 para que se considere positiva y pueda
aprobar el moédulo una vez aplicados los porcentajes correspondientes a cada
apartado. Los criterios de calificacion de dicha prueba figuraran por escrito en el
documento que se entregue al alumno.

No obstante el profesor podra tener en cuenta que los alumnos que no hubieran
obtenido una calificacién positiva en el apartado de practicas pero se encontraran en
situacion de finalizar durante el tiempo estimado para la prueba extraordinaria las
practicas ordinarias necesarias para obtener dicha calificacion, puedan realizar las
mismas en sustitucion de la practica global.

3.- En caso de alumnos con calificacion negativa en ambos apartados
deberan realizar tanto los ejercicios del apartado 1 como del apartado 2.

4.- En caso de alumnos con pérdida de evaluacién se realizara una prueba similar
a la contemplada para dichos alumnos en convocatoria ordinaria.

9.4. PLAN DE RECUPERACION PARA ALUMNOS CON EL MODULO
PENDIENTE NO SUPERADO

Los alumnos que, una vez finalizado el periodo de evaluacion extraordinaria
siguieran sin obtener una calificacion positiva en el modulo “Sistemas Eléctricos y
Electrénicos”, promocionen al curso siguiente dispondran de una convocatoria
ordinaria en el mes de diciembre y otra extraordinaria que coincidira con la
convocatoria extraordinaria para segundo curso.

El programa de recuperacion consistira, o bien informar al alumno del contenido
de la prueba practica que deberan realizar en una fecha concreta o bien en la
confeccion y entrega de procesos de trabajo a través de plataformas virtuales o de
forma presencial en unas horas concretas pactadas por el departamento a fin de que
el alumno pierda el menor nimero de clases posible del curso ordinario en el que
esta matriculado. .En ambos casos el contenido de las mismas sera similar tanto en
la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.
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10. ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DEL
PROCESO DE ENSENANZA Y LA PRACTICA DOCENTE

10.1 EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE LA UNIDAD DE TRABAJO.

Una vez realizados los ejercicios escritos y las practicas pertenecientes a una
unidad de trabajo reflexionaremos sobre la idoneidad de los mismos para préximos
cursos o incluso para el presente si los resultados no han sido enteramente
satisfactorios. Para ello, respecto a los ejercicios escritos e intentando siempre la
mayor obijetividad posible en la correccién de los mismos, llevaremos a cabo las
siguientes actuaciones.

1.- Si los alumnos no entienden claramente las cuestiones planteadas en dichos
ejercicios 0 se nhecesitan explicaciones adicionales mientras se realizan, se
modificaran los enunciados a fin de hacerlos mas comprensibles.

2.- Si las respuestas dadas por los alumnos son susceptibles de ser variadas pero
igualmente validas, preferiremos aquellas preguntas que conlleven respuestas lo
mas acotadas posible.

3.- En caso que el numero de calificaciones no positivas después de varios ejercicios
similares sean manifiestamente superiores a las positivas, revisaremos los
porcentajes de aciertos necesarios para obtener la calificacion minima de 5.

En cuanto a los ejercicios o pruebas practicas.

1.- Se revisara su disefilo material bien, dependiendo de los medios disponibles a lo
largo del curso, sise considera que no ha sido motivador para el alumno o si el
namero de calificaciones positivas es manifiestamente inferior a las negativas incluso
después de haber realizados ejercicios de recuperacion.

2.- Se revisara el proceso propuesto para el ejercicio practico si se considera que ha
sido de dificil comprensién o realizacibn manual para la mayoria de los alumnos.

3.- Se modificaran los procesos si, aun siendo adecuados, la propia realizacion de los
Mismos nos muestra puntos en los que se puede mejorar. En este caso podemos
tener en cuenta las aportaciones de los propios alumnos durante la elaboracién de
los mismos y a posteriori una vez realizada la practica.

4.- Se modificaran los criterios de calificacion de una practica concreta si se observa
gue no hay una relacion directa entre los resultados estéticos y funcionales facilmente
perceptibles y dicha calificacion.

5.- Se intentard, siempre que sea posible y no afecte a la evaluacion objetiva de la
practica, reducir el nUmero de pardmetros a evaluar y calificar en la misma, para
facilitar el proceso de autoevaluacion por parte del alumno y su implicacién en el
programa de recuperacion de las practicas no evaluadas positivamente.

10.2 EVALUACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA.

Se acuerda en reunion de la familia profesional de “Instalacion y Mantenimiento
revisar las programaciones mensualmente  dejando constancia escrita en

“
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documentos generados por jefatura de estudios o por el propio departamento, del
estado de seguimiento de dichas programaciones en cuanto a, grado de consecucion
de los objetivos, problemas de agrupamientos, necesidad de recursos materiales,
aplicacion de la metodologia programada, coordinacion entre los profesores de los
diferentes médulos en relacion a contenidos que se puedan considerar concurrentes,
etc.

10.3 EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

Una vez por trimestre los alumnos realizaran encuestas tipo test o de respuesta
rapida totalmente anénima en las que muestren su opinion sobre la idoneidad de la
metodologia empleada por el profesorado en la ensefianza de los contenidos de
cada modulo en relacidn a sus expectativas y podra instarseles en dichas encuestas
a que puedan proponer mejoras para mejorar dicha metodologia..

En ningln caso se les pedira opinién personal sobre el profesorado

11. MEDIDAS PREVISTAS PARA EL FOMENTO DE LA LECTURA Y DE
LA MEJORA DE LA EXPRESION ORAL Y ESCRITA

A través de la lectura y analisis de textos relacionados con el médulo, el alumno
puede ampliar sus conocimientos (aprendiendo a aprender por si mismo, principio del
aprendizaje constructivista), aclarar dudas planteadas, mejorar el vocabulario
relacionado con la materia y mejorar su expresion oral y escrita.

A lo largo del curso, y durante la realizacion de las practicas es necesario realizar
busqueda de informacion, lectura de caracteristicas técnicas y explicacion escrita del
funcionamiento de las mismas. Al mismo tiempo, se exige un correcto lenguaje técnico
a la hora de explicar el funcionamiento de dichas précticas, lo cual implica el
conocimiento, estudio y uso del mismo.

25



